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PROYECTO SOSTENIBILIDAD EN MIPYMES TURISTICAS

1. INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA

Nombre empresa: Carlos Andres Arango Bernal NIT/CC: 80242001-7

Nombre establecimiento: Fractales Refugio Agro Ecol6gico Numero de postulacién |546

Nombre del representante legal: |Carlos Andres Arango Bernal Numero de contacto 3182668755

Departamento: Cundinamarca Municipio: San Francisco

Direccion: vereda San Miguel sector alto de la union Categoria de servicio: 1. Los hoteles, apartahoteles, hostales, centros vacacionales,
Recurso natural o atractivo Fomentar la interaccién de los visitantes con un entorno rodeado de naturaleza acercandolos a la biodiversidad.

2. DESCRIPCION DE LA EMPRESA
La empresa CARLOS ANDRES ARANGO BERNAL cuenta con el establecimiento denominado Fractales Refugio Agroecoldgico,
identificado con el NIT 80242001-7, con RNT 78026, se dedica desde el afio 2019 a desarrollar actividades como establecimiento
con servicios de hospedaje, turismo agroecoldgico, caminatas y senderismo.

El establecimiento vinculado al proyecto Fractales Refugio Agroecoldgico, cuenta con dos (2) empleados un hombre y una mujer. El
establecimiento ofrece una experiencia de contacto con la naturaleza, incluyendo avistamiento de aves (mdas de 61 especies
identificadas desde su balcon), hospedaje y una experiencia agroecoldgica con permacultura. Es un lugar pensado para el
avistamiento de aves y la conexion con la naturaleza.

La empresa de servicios turisticos esta ubicada en el departamento de Cundinamarca, municipio San Francisco, en zona rural en la
direccion Vereda San Miguel Alto, sector Alto de la Union.

AAGNOSTICO DE SITUACION AMBIEN
RESULTADOS OBTENIDOS
De acuerdo con el proceso de autodiagndstico a través del ECOTEST se identificd, en orden de desempefio

ambiental (de menor a mayor desempefio) los siguientes componentes:

64% Inicial
Gestion de Recurso Hidrico . . L.
1.Eficiencia energética con un 31%

2.Huella de carbono con un 43%

4.Residuos Sélidos con un 85%
Segun los resultados obtenidos, se propone una intervencion inicial en la linea de eficiencia energética donde el
empresario cuenta con oportunidades de mejora en reducciéon de del consumo energético. La implementacion de

A medidas para reducir el uso de energia eléctrica en los procesos productivos y administrativos permitird disminuir
nicial X X - R . R .
Huella de Garbono los costos operativos asociados, mejorar la eficiencia en el uso de recursos y reducir el impacto ambiental.

Gestion de Residuos

Por lo anterior, en reunién y bajo la visita de diagnéstico realizada a las instalaciones se identificaron varias
_31%mmu oportunidades de mejora en la linea de gestién de emisiones y calculo de huella de carbono, ya que esta linea de

desarrollo también va de la mano con la gestion en reduccion del consumo energético en la sede del
establecimiento; adicionalmente calcular la huella de carbono es crucial para identificar y reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI), contribuyendo asi a la lucha contra el cambio climéatico. Permite cuantificar el
0% 0%  20%  30%  40%  50%  60%  70% B0% 90% 100% |impacto de las actividades humanas en el calentamiento global, lo que facilita la implementacién de medidas de
mitigacién mas efectivas.

Eficiencia Energética

4. VISITA DIAGNOSTICO

El cambio climatico es una probleméatica de nivel mundial, debido a que las principales practicas productivas del ser humano se realizan de manera insostenible generando gran cantidad de
emisiones de GEI que resultan acumulandose en la atmosfera del planeta y generando cambios extremos en el clima en largos periodos de tiempo.

A nivel global, la contribucién del turismo al cambio climatico esta entre el 5% y el 8%. Dentro de este porcentaje, el 40% de las emisiones son aportadas por el transporte aéreo, el 32% por el
transporte terrestre y el 21% por los servicios de alojamiento. El 7% restante se explica por distintos tipos de actividades turisticas y otras formas de transporte, como cruceros y trenes.

Para establecer estrategias de mitigacion ante el cambio climatico, se debe iniciar con la medicién de la Huella de Carbono Corporativa como indicador que permita identificar el impacto ambiental
de una organizacion y definir medidas que aporten a la reduccién de los gases de efecto invernadero GEI.

Para cuantificar la huella de carbono, CAEM se basa en la norma metodoldgica ISO 14064-1:2020 la cual es una herramienta fundamental para la gestidn y la cuantificacion de emisiones de GEI y
sus actividades relacionadas para la organizacién y su cadena de valor.

Ilustracion 5. Clasificacion de las emisiones de GEI segln la ISO 14064 y ejemplos

Fuente: CAEM, 2025

A partir de la visita de reconocimiento realizada el 19 de mayo de 2025, se realiz6 el siguiente diagndstico y su respectivo estudio de célculo de huella de carbono.




4.1 CRITERIOS HUELLA DE CARBONO

«Uso y usuarios previstos del reporte: El reporte donde se presentan las emisiones totales de la organizacidn, estara disponible para uso de la empresa y de sus partes interesadas tales como
autoridades ambientales.

o ResponsabilidadesLa recopilacidon de la informacién y creacion del contenido del informe se realiza mediante los lineamientos procedimentales de la empresa bajo la responsabilidad de su
representante legal.

e Nivel de aseguramientcE| presente inventario se realizé con base a la NTC ISO 14064-1:2020 por lo cual, para un posible proceso de verificacion de tercera parte, en donde se manejaria un
nivel razonable e importancia relativa de un 5%.

eReesponsabilidades del inventario GEI: El inventario GEI fue elaborado por la Corporacién Ambiental Empresarial CAEM y el representante legal (Erika Calderdn) de la empresa.

« Limites organizacionales: Para el caso de la organizacién, se tomard en cuenta como limite organizacional, toda aquella infraestructura operativa sobre la cual tenga injerencia, en la
direccidn relacionada en el numeral 6 del presente documento.

« Enfoque seleccionado para la consolidacion de las isiones: El enfoque es el control operacional, ya que desde la representacion legal se tiene facultad para ejercer control de las
actividades e implementar cualquier tipo de politicas dentro de las areas y servicios prestados.

eMetodologia de cuantificacién de GEI: Este inventario GEI corporativo se realizé bajo la Norma Técnica Colombiana NTC ISO 14064-1:2020 ya que esta metodologia brinda lineamientos para
identificar y clasificar las fuentes de emision GEI y desarrollar el informe de las emisiones y remociones de GEI. La metodologia de la asistencia técnica de CAEM para el desarrollo del inventario
GEI estd definido en el Anexo 1 metodologia para desarrollo del calculo GEI.

4.2. DESCRIPCION DEL ANO BASE Y SEGUIMIENTO DE LAS EMISIONES DE GEI

La empresa Carlos Andrés Arango Bernal - Fractales Refugio Agroecoldgico, seleccioné el 2024 como afio base para el Inventario Corporativo de GEI de la organizacion, el periodo comprendido
entre el 01 de enero de 2024 y el 31 de diciembre de 2024.

e Seguimiento de las isiones a través del tiempobado el compromiso auténomo y voluntario de la empresa para cuantificar, reportar y gestionar sus emisiones de GEI, la organizacién
declara que cualquier cambio en el afio base, serd explicado en reportes de inventarios anuales futuros, creando un procedimiento que considere condiciones como: cambios en los limites
operativos, propiedad y control de fuentes de GEI, cambios en metodologias de cuantificacién, mejoras en la calidad de los datos, cambios en factores de emision, preparacion a verificacion de
segunda o tercera parte, entre otros, de acuerdo con los lineamientos metodoldgicos.

e Limites operacionalesRara el desarrollo del presente reporte, los limites operacionales del inventario incluyen las fuentes de emisidn directas e indirectas que son significativas, considerando
la norma NTC ISO 14064-1:2020, relacionados con identificacion de emisiones directas de GEI asociadas a las actividades de la organizacién y las emisiones indirectas de GEI referentes al
consumo de electricidad y categorias significativas. Es de mencionar que las fuentes indirectas excluidas se encuentran justificadas, cabe mencionar que no se tomaron en cuenta para el informe
en cuestion, debido a la disponibilidad de la informacién.

En los numerales siguientes, se realizard la revision y cuantificacion de las emisiones relacionadas en cada categoria de la empresa, donde se especifica la carga ambiental, y la cantidad de
emisiones en toneladas de diéxido de carbono equivalente para el afio 2024.

Durante el reconocimiento y diagnostico para el desarrollo del inventario de gases de efecto invernadero se priorizaron las siguientes categorias en donde se identificaron las fuentes de gases de
efecto invernadero que seran objeto para la recoleccion de la informacion. Los limites del informe tienen como fin separar y definir las emisiones producidas por las operaciones de la
organizacion:

eEmisiones directas - Categorias 1. Consumos de combustibles: gasolina, aceites, gas propano, lefia, extintor CO2 y actividades de compostaje.
eEmmisiones indirectas por energia eléctrica - Categoria 2.

eEmmisiones Indirectas - Categoria 3. Informacion estimada de acuerdo con la cantidad de visitantes al refugio reportada en 2024.

eEmmisiones Indirectas - Categoria 4. Consumo servicio de agua potable.

eEmisiones Indirectas - Categoria 5y 6: No reporta.

Exclusiones y aclaraciones:
e Emisiones indirectas - Categoria 4: Se excluye la informacion de emisiones indirectas del uso de productos y/o servicios por parte de la organizacion que no se mencionan en el presen

documento.
eEmmisiones indirectas - Categorias 5 y 6: Se excluye la informacién de emisiones indirectas del uso de productos de la organizacién que no se mencionan en el presente documento.

4.4. RESULTADOS TOTALES DEL INVENTARIO
A continuacién, en la siguiente tabla se resume los resultados generales obtenidos en el inventario de GEI de la organizacidn para el afio base 2024, es importante mencionar que la informacion
incluida en el célculo corresponde a la informacién disponible por parte de la empresa, de acuerdo con el diagndstico de fuentes de emisién, la cual sugiere una linea base de célculo para poder
comparar en el tiempo con futuros ejercicios.

se representara la distribucion grafica de la huella de carbono de la empresa para cada fuente de emisidn:

Ilustracién 6. Distribucion de la huella de carbono por categorias de fuentes emisiéon de GEI
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Fuente: Herramienta de Célculo HCC CAEM - Corporacién Ambiental Empresarial, 2025
El resultado total de las emisiones de la organizacién para el afio 2024 fue de 2,36 t CO2e; con una incertidumbre de +/- 25,02%, que de acuerdo con la orientacién de GHG Protocol sobre
evaluacidn de incertidumbre , se considera un nivel de precision “favorable (fair)” dado que se encuentra por debajo del 30%. Dicha incertidumbre estd dada por las caracteristicas de los datos
como la incertidumbre asociada a los factores de emision desde su origen.

Las emisiones se calculan multiplicando los datos de actividad o cargas ambientales por los factores de emisiéon GEI v los potenciales de calentamiento global (Ver Anexo 1 Metodologia para




desarrollo del Calculo GEI). La fdrmula general usada para el calculo dé las emisiones GEI en el presente inventario es:
Emisiones CO2 = Carga ambiental x Factor de emisidn x Potencial de calentamiento global.

4.5. DESCRIPCION DE RESULTADOS POR CATEGORIAS
eChtegorias 1 — Emisiones directas

En el sector turismo, la Categoria 1 hace referencia a Emisiones directas, hace referencia a los gases de efecto invernadero que se generan a partir de fuentes controladas directamente por la
empresa turistica. Esto incluye, por ejemplo, las emisiones derivadas del uso de vehiculos propios para el transporte de turistas, el funcionamiento de plantas eléctricas o calderas dentro de la
sede, y cualquier otra fuente de combustion directa. Estas emisiones son fundamentales en el calculo de la huella de carbono, ya que reflejan el impacto ambiental directo de las operaciones
turisticas.

Se tiene en cuenta la fuente de emision usada por la empresa Carlos Andrés Arango Bernal, lo cual hace referencia a consumo de combustible de vehiculo a gasolina (usado en vehiculo “Moto” en
las actividades productivas propias de Fractales Refugio Agro Ecoldgico), asi como el uso de otros equipos como “guadafia y motosierra” junto con el consumo de aceites lubricantes requeridos
para su funcionamiento, también se observa consumo de gas GLP en pipetas y consumo de lefia para cocinar, con una emisién estimada de 1,29 ton CO2e, con una incertidumbre de +/- 45,30%,
que de acuerdo con la orientaciéon de GHG Protocol sobre evaluacidn de incertidumbre, se considera un nivel de precision “pobre”, por encima del +/- 30%.

eChtegoria 2 - Emisiones indirectas por energia eléctrica

En el sector turismo, la Categoria 2 hace referencia a emisiones indirectas por energia eléctrica, se refiere a los gases de efecto invernadero generados por la produccién de la electricidad que
consume el establecimiento, aunque esta se genere fuera de sus instalaciones.

Para el caso de la empresa Carlos Andrés Arango Bernal, Corresponde al consumo de Energia eléctrica, con un consumo anual por parte de la empresa de 1.091,00 kW, (0,24 ton CO2e) con una
incertidumbre de +/- 11,57%, que de acuerdo con la orientacién de GHG Protocol sobre evaluacion de incertidumbre, se considera un nivel de “buena”, por debajo del +/-15%.

eChtegoria 3 - Emisiones Indirectas

En el sector turismo, la Categoria 3 — Otras emisiones indirectas, Esas fuentes son mdviles y se deben principalmente al combustible quemado en los equipos de transporte. Esto puede incluir las
emisiones generadas por los viajes de los turistas en medios de transporte que no son propiedad del operador turistico, transporte tercerizado de la cadena de valor.

De acuerdo con la visita de diagndstico, la empresa no cuenta con informacién especifica para el célculo de esta categoria, sin embargo, es posible realizar una estimacion con base a las personas
que visitaron el refugio en el afio 2024 y un porcentaje estimado en el tipo de vehiculo utilizado para llegar a Fractales Refugio Agro Ecoldgico (Bus 10%, Carro 20% y Moto 70%), con una
emision estimada de 0,35 ton CO2e, con una incertidumbre de +/- 4,77%, que de acuerdo con la orientaciéon de GHG Protocol sobre evaluacion de incertidumbre, se considera un nivel de
precisidn “alta”, por debajo del +/- 5%.

eChtegoria 4 — Emisiones Indirectas del uso de productos de la organizacion

En el sector turismo, la Categoria 4 - Emisiones indirectas por bienes y servicios adquiridos, corresponde a fuentes ubicadas fuera de los limites de la organizacidn asociadas con los bienes usados
por la organizacion. Esas fuentes podrian ser estacionarias o mdviles y estdn asociadas con todos los tipos de bienes comprados por la organizaciéon que informa. Las emisiones se deben
principalmente a la fase siguiente de un enfoque “de la cuna a la puerta de salida del proveedor.

Para el actual ejercicio de calculo se identifican emisiones indirectas de GEI por los consumos de agua potable que usa la organizacién Carlos Andrés Arango Bernal, es de mencionar que estas
emisiones estan inmersas en el proceso de potabilizacién del agua.

Asi mismo con respecto a la cantidad de residuos se estimaron las cantidades de residuos ordinarios enviados a relleno sanitario para disposicion final por parte de la empresa, asi como residuos
reciclables (en gran medida residuo plasticos y chatarra), de este modo se sugiere tomar acciones de mejora respecto a la toma de estos registros de generacion de residuos para futuros ejercicios
de calculo de hulla de carbono; por lo anterior se estimada una emisién de 0,49 ton CO2e, con una incertidumbre de +/- 15,53%, que de acuerdo con la orientacién de GHG Protocol sobre
evaluacién de incertidumbre, se considera un nivel de precision “favorable”, por debajo del +/- 30%.

eChtegoria 5 - emisiones indirectas de GEI causadas por productos que utiliza la organizacion

Las emisiones o remociones de GEI asociadas por el uso de los productos de la organizacidn provienen de productos que vende la organizacién durante las etapas de vida posteriores al proceso de
4.6. INTENSIDAD DE EMISION

Teniendo en cuenta la Huella de Carbono como un indicador ambiental clave, es posible realizar un andlisis a nivel productivo, determinando la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por unidad de produccién. A continuacidn, se presentan las unidades producidas en relacién con la huella de carbono obtenida para el afio base. Para el andlisis de la
intensidad de emisiones en la empresa Carlos Andrés Arango Bernal - Fractales Refugio Agroecoldgico, se considerd un total aproximado de 26 personas atendidas durante el afio 2024. Las
intensidades de emision fueron calculadas con base en el numero de Turistas Atendidos y las emisiones totales generadas por la empresa.

Tabla 2 Resultados intensidades de emision de GEI

Variable Intensidad tCO2/huéspedes
Intensidad Emisiones Directas (Categoria 1) 0,04973
Intensidad Emisiones Totales 0,09095
DIDA A > AR

A partir de la visita realizada a la sede de la empresa Carlos Andrés Arango Bernal - Fractales Refugio Agroecoldgico, y con el enfoque de
mitigar emisiones de GEI, se evidencia la necesidad de adquirir componentes que se requieren para dar continuidad al proyecto del sistema
fotovoltaico (para el funcionamiento de paneles solares) y con ello reducir el consumo de energia del refugio, con el objetivo disminuir
generacion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Beneficios de la instalacion de paneles solares:

1.Menor consumo energético: Disminuye la dependencia de las compaiiias eléctricas y, en algunos casos, permite funcionar fuera de la red,
2.Bhorro econdémico: Reduccién del consumo de energia adquirida de la red, lo que se traduce en ahorro en la factura energética.

3.Reduccidon de emisiones: Al reducir el consumo de energia eléctrica se disminuye la generacion de CO2.

4. Mayor independencia energética: Disminuye la dependencia de las compafiias eléctricas y, en algunos casos, permite funcionar fuera de
red.

5.Cluidado del medio ambiente: Es una fuente de energia limpia que no contamina ni emite gases de efecto invernadero.

6 Whlor aareaado a la nroniedad: 1ina emnresa de turisma con eneraia solar e mAs atractiva nara siis visitantes

Gestion de emisiones de GEI y Calculo de
huella de carbono

6. RECURSOS REQUERIDOS




Nombre medida a implementa Paneles solares

Personal que realiza el traslado y/o entrega del pedido solicitado.
Humanos:
Personal que supervisa y hace seguimiento a la medida ambiental.

eBATERIA LITIO 25.6V 120AH -4.000 CICLOS AL 80% DOD W:26kg -EPEVER
*CABLE NEGRO PV 6MM2 CU (FLEX) 1X6.0MM2 -RETIE- UKCA

*CONECTOR MC4 - TIPO Y /SY-BC21 - ALLYCE

*CONECTOR MC4 4-6MMPV-BN101A-1.0KV - ALLYCE

Especificaciones tecnicas:

e[Mversion empresa: $1.300.000
Econémicos eIhiversion proyecto: $1.800.000
e[Mversidn total minima: $3.100.000

Total, inversion de la medida: *§3'116.743
«fI6.743

Nota: El valor sefialado como adicional y que excede el minimo de inversion, serad cubierto por el
empresario. Cabe mencionar que, si el empresario desea modificar la cantidad, el tipo de tecnologia
o incorporar alguna herramienta o intervencién adicional, deberd asumir los costos asociados a
estos cambios.

Valor adicional a la inversion minima

7. INDICADOR A EVALUAR
FORMULA ) J DIFERENCIA

. = MEDICION INICIAL MEDICION FINAL ]3]
Férmula TENDENCIA DEL INDICADOR Unidad MEDICION
Emisiones GEI de equipo
actual - Emisiones GEI de
la implementacién = Aumentar (Ton CO2e reducidas) 0,2
Emisiones dejadas de
emitir

Reduccién de emisiones GEI por
consumo de energia eléctrica

Fotografia 5 Componentes actuales

Fotografia 1 Horno de lefa Fotografia 2 Consumo de GLP Fotografia 3 Proceso de compostaje Fotografia 4. Paneles solares " .
del sistema fotovoltaico

9. Firma de aprobacion por parte del profesional encargado

Nombre del profesional

DANIEL ALEJANDRO ALAVA %/%,/




